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Desenho técnico

Desenho artistico e
desenho técnico

O homem se comunica por varios meios. Os mais importantes s&o a fala, a escrita e o

desenho.

O desenho artistico é uma forma de representar as idéias e os pensamentos de quem

desenhou.

Por meio do desenho artistico é possivel conhecer e reconstituir a histéria dos povos

antigos.

Ainda pelo desenho artistico é possivel conhecer a técnica de representacao desses

poVOsS.

de Skavberg, Noruega

Representacgéo egipcia do tumulo do
escriba Nakht 14 a.C.
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Desenho técnico

Atualmente existem muitas formas de representar tecnicamente um objeto. Essas
formas foram criadas com o correr do tempo, a medida que o homem desenvolvia seu
modo de vida. Uma dessas formas é a perspectiva.

Perspectiva ¢é a técnica de representar objetos e situagdes como eles sdo vistos na
realidade, de acordo com sua posi¢ao, forma e tamanho.

Pela perspectiva pode-se também ter a idéia do comprimento, da largura e da altura
daquilo que é representado.
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Desenho técnico

Deve-se notar que essas representacdes foram feitas de acordo com a posigéo de
quem desenhou.

E que foram resguardadas as formas e as proporgdes do que foi representado.
O desenho técnico é assim chamado por ser um tipo de representagéo especifica
usada por profissionais de uma mesma area: mecanica, marcenaria, serralharia, etc.

Ele surgiu da necessidade de representar com precisao maquinas, pegas, ferramentas
e outros instrumentos de trabalho.

10
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Aqui se aprendera outras aplicagbes do desenho técnico.
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Desenho técnico

Material de desenho técnico

O conhecimento dos materiais utilizados em desenho técnico e os cuidados a serem
tomados com ele sdo fundamentais para a execug¢do de um bom trabalho. Assim como
a maneira correta de utiliza-lo, pois as qualidades e defeitos adquiridos pelo estudante,
no primeiro momento em que comeca a desenhar, poderao refletir-se em toda a sua
vida profissional.

Os principais materiais utilizados em desenho técnico séo:

* O papel;

+ O lapis;
 Aborracha;
* Arégua.

O papel

O papel € um dos componentes basicos do material de desenho. Ele tem formato
basico, padronizado pela ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas). Esse
formato € o AO (A zero) do qual derivam outros formatos.

Formatos da série “A” (Unidade: mm)

Formato Dimensao Margem direita Margem esquerda
A0 841 x1.189 10 25
A1 594 x 841 10 25
A2 420 x 594 7 25
A3 297 x 420 7 25
A4 210 x 297 7 25
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Desenho técnico

O formato basico A0 tem area de 1m? e seus lados medem 841mm x 1.189mm.

A2
— A1
A
© A4
A3
A4
1.189
Do formato basico derivam os demais formatos.
T
T
A3 : Ad s
. N . 1 |
]
LEGENDA LEGENDA
420 210

Quando o formato do papel € maior que A4, € necessario fazer o dobramento para que
o formato final seja A4.

10
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Desenho técnico

Dobramento
Efetua-se o dobramento a partir do lado d (direito), em dobras verticais de 185mm. A

parte a é dobrada ao meio.
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O Lapis

O lapis € um instrumento de desenho para tragar, e tem caracteristicas especiais. Nao
pode ser confundido com o lapis usado para fazer anotagdes costumeiras.

) i)
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Desenho técnico

Caracteristicas e denominagodes dos lapis

Os lapis séao classificados em macios, médios e duros conforme a dureza das grafitas.
Eles sao denominados por letras ou por numerais € letras.

- ————

RN NRED i

B8 T8 68 S8 48 B 2B B HB F H 2H 3 4 SH BH

Grafites pretos (Black) Grafites madios Grafites duros (Hard)
Macios

A ponta do lapis deve ter entre 4 e 7mm de grafita descoberta e 18mm de madeira em

forma de cone.

4a’7 18

A borracha

A borracha é um instrumento de desenho que serve para apagar. Ela deve ser macia,
flexivel e ter as extremidades chanfradas para facilitar o trabalho de apagar.

A maneira correta de apagar é fixar o papel com a méo esquerda e com a direita fazer

um movimento da esquerda para a direita com a borracha.

12
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Desenho técnico

A régua

A régua é um instrumento de desenho que serve para medir o modelo e transportar as

medidas obtidas para o papel.

A unidade de medida utilizada em desenho técnico, em geral, é o milimetro.

mlimeiro

HIRRILNE
1

Z
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Desenho técnico

Caligrafia técnica

Caligrafia técnica s&o os caracteres usados para escrever em desenho. A caligrafia
deve ser legivel e facilmente desenhavel.

A caligrafia técnica normatizada sao letras e algarismos inclinados para a direita,
formando um angulo de 75° com a linha horizontal. Como mostram os exemplos:

Exemplo de letras mailsculas

ABLUEFOHIKEMNOPARS THV
WXY7

Exemplo de letras minusculas

FOCOe O KL ITIIOOOr ST VWX VZ

Exemplo de algarismos

(J123456 /8917 X

15
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Desenho técnico

Proporgoes

10/14h

o))
~

o0

O
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Desenho técnico

Figuras geometricas

Desde o inicio da histéria do mundo, o homem tem se preocupado com a forma, a
posicao e o tamanho de tudo que o rodeia. Essa preocupacao deu origem a geometria
que estuda as formas, os tamanhos e as propriedades das figuras geométricas.

Figuras geométrica sao um conjunto de pontos.
Veja abaixo algumas representacdes de figuras geométricas.

As figuras geométricas podem ser planas ou especiais (sélidos geométricos). Uma das
maneiras de representar as figuras geométricas é por meio do desenho técnico.

O desenho técnico permite representar pecas de oficina, conjuntos de pecas, projetos
de maquinas, etc.

17
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Desenho técnico

Para compreender as figuras geométricas € indispensavel ter algumas nogdes de
ponto, linha, plano e espaco.

Ponto

O ponto é a figura geométrica simples. E possivel ter uma idéia do que é o ponto
observando:

* Um furo produzido por uma agulha em um pedaco de papel;

* Um sinal que a ponta do lapis imprime no papel.

O ponto é representado graficamente pelo cruzamento de duas linhas.

ponto

18
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Desenho técnico

Linha

Alinha pode ser curva ou reta. Aqui vamos estudar as linha retas.

N UAVAVA

Linhas retas
A linha reta ou simplesmente a reta ndo tem inicio nem fim: ela é ilimitada.

Na figura acima, as setas nas extremidades da representagéo da reta indicam que a
reta continua indefinidamente nos dois sentidos.

O ponto A da origem a duas semi-retas.

+

1=

Semi-reta
A semi-reta sempre tem origem mas nao tem fim. Observe a figura abaixo. O ponto A é
o ponto de origem das semi-retas.

_—1n

Segmento de reta
Se ao invés de um ponto A sdo tomados dois pontos diferentes, A e B, obtém-se um
pedaco limitado da reta.

A

19
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Desenho técnico

Esse pedaco limitado da reta é chamado segmento de reta e os pontos A e B sdo
chamados extremidades do segmento de reta.

A o

De acordo com sua posi¢édo no espaco, a reta pode ser:

i} J—

Horizontal Inclinada Vertical

Plano ou superficie plana

O plano é também chamado de superficie plana.

Assim como o ponto e a reta, o plano nao tem definicdo, mas é possivel ter uma idéia
do plano observando: o tampo de uma mesa, uma parede ou 0 piso de uma sala.

E comum representar o plano da seguinte forma:

20
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Desenho técnico

De acordo com sua posi¢ao no espaco, o plano pode ser:

I/

Vertical Inclinado Horizontal

Figuras planas

O plano nao tem inicio nem fim: ele é ilimitado. Mas é possivel tomar por¢des limitadas
do plano. Essas porg¢des recebem o nome de figuras planas.

As figuras planas tém varias formas. O nome das figuras planas varia de acordo com

sua forma:
Circulo Triéngulo Quadrado Hexagono
Reténglﬂo Losango
Paralelogramo Trapézio

21
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Desenho técnico

Solidos geomeétricos

O solido geométrico é formado por figuras planas que se sobrepdem umas as outras.

As principais caracteristicas do s6lido geométrico sédo as trés dimensbdes: comprimento,

largura e altura.

Altura

Existem varios tipos de sélidos geométricos. Porém vamos estudar apenas os mais

importantes: o prisma, o cubo, a pirdamide e o solido de revolugao.
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Desenho técnico
Prisma

Como todo solido geométrico, o prisma tem comprimento, largura e altura.

Existem diferentes tipos de prisma. O prisma recebe o nome da figura plana que lhe
deu origem. Veja abaixo alguns tipos de prisma.

<> <

Prisma triangular Prisma quadrangular Prisma retangular
A TN
/ \
Prisma hexagonal Prisma quadrangular (cubo)

O prisma é formado pelos seguintes elementos: base inferior, base superior, faces,
arestas e vértices. Como mostra a figura abaixo.

Vertice )

Face

Base Superior

Aresta

\
\ /  Base Inferior

24
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Desenho técnico

Piramide

A pirédmide € outro tipo de so6lido geométrico. Ela € formada por um conjunto de planos
que decrescem infinitamente.

A piramide tem os seguintes elementos: bases, arestas, vértices e faces.

Vértice principal

Arestas

Base

Veértices

Existem diferentes tipos de piramides. Cada tipo recebe o nome da figura plana que
Ihe deu origem.

Piramide triangular Pirdmide quadrangular Pirdmide retangular

25
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Desenho técnico

Pirémide pentagonal Pirémide hexagonal

Sélido de revolugao

O sélido de revolugéo é outro tipo de sélido geométrico. Ele se forma pela rotagéo da
figura plana em torno de seu eixo.

A figura plana que da origem ao sélido de revolucao € chamada figura geradora. As
linhas que contornam a figura geradora sao chamadas linhas geratrizes.

Eixo de Rotacéo

Linha Geratriz

/Figura Geradora

C

Os solidos de revolugéo séo varios. Entre eles destacamos:
e O cilindro;

« O cone;

eshera.

26
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Desenho técnico

Cilindro ¢ o sélido de revolucao cuja figura geradora é o retangulo.

nmE

Cone é o sdlido de revolugéo cuja figura geradora é o triangulo.

AMNS L

Esfera € o solido de revolugao cuja figura geradora € o circulo.

O ® 0 O
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Desenho técnico

Perspectiva isometrica

Perspectiva € a maneira de representar objetos de acordo com sua posicéo, forma e

tamanho.

Existem varios tipos de perspectivas. Neste momento estudaremos apenas a
perspectiva isométrica.

A perspectiva isométrica mantém as mesmas medidas de comprimento, largura e

altura do objeto.

Para estudar a perspectiva isométrica € necessario conhecer angulo e a maneira
como ela é representado.

Angulo ¢ a figura geométrica formada por duas semi-retas com a mesma origem.

semi-reta
(lado)

abertura do angulo
(medida em graus)

origem
(vertice)

semi-reta
(lado)
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Desenho técnico

O grau é cada uma das 360 partes em que a circunferéncia é dividida.

11010090 80 7o ©

120

10°

250,56, 270 280 290

A medida em graus € indicada por um numeral seguido do simbolo de grau.Veja
alguns exemplos.

Quarenta e cinco graus Noventa graus

Cento e vinte graus

30
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Desenho técnico

Nos desenhos em perspectiva isométrica, os trés eixos isométricos (c, a, ") formam
entre si dngulos de 120°. Os eixos obliquos formam com a horizontal um dngulo de
30°.

120°

As linhas paralelas a um eixo isométrico sdo chamadas de linhas isométricas.

¢, a, € eixos isométricos

d, e, f: linhas isométricas

Tracados da perspectiva isométrica do prisma

O prisma é usado como base para o tracado da perspectiva isométrica de qualquer
modelo.
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Desenho técnico

No inicio, até se adquirir firmeza, o tragado deve ser feito sobre um papel reticulado.
Veja abaixo uma amostra de reticulado.

Em seguida, marca-se nesses eixos as medidas de comprimento, largura e altura do

prisma;

32
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Desenho técnico

Apos isso, traca-se a face de frente do prisma, tomando-se como referéncia as
medidas do comprimento e da altura, marcadas nos eixos isométricos.

Depois traca-se a face de cima do prisma tomando como referéncia as medidas do
comprimento e de largura, marcadas nos eixos isométricos.

Em seguida traca-se a face do lado do prisma tomando como referéncia as medidas da
largura e da altura marcada nos eixos isométricos.

33
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Desenho técnico

E, por ultimo, para finalizar o tragado da perspectiva isométrica, apaga-se as linhas de

construcao e reforga-se o contorno do modelo.

34
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Desenho técnico

Tragcado da perspectiva isométrica com detalhes obliquos

As linhas que ndo sao paralelas aos eixos isométricos sdo chamadas linhas nao-

isométricas.

35
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Desenho técnico

Tragado da perspectiva isométrica com elementos arredondados

P
0o X

Tracado da perspectiva isométrica do circulo

O circulo em perspectiva tem sempre a forma de elipse.

O

Circulo

@,

Circulo em perspectiva isométrica

36
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Desenho técnico

Para representar a perspectiva isométrica do circulo, &€ necessario tracar antes um

quadrado auxiliar em perspectiva, na posicdo em que o circulo deve ser desenhado.

Hfate - conclhisde
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Desenho técnico

Tracado da perspectiva isométrica do cilindro

Tracado da perspectiva isométrica do cone

38
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Desenho técnico

Outros exemplos do tragcado da perspectiva isométrica
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Desenho técnico

Projecao ortogonal

Em desenho técnico, projecao € a representacao grafica do modelo feita em um plano.
Existem varias formas de projecdo. A ABNT adota a projecéo ortogonal, por ser a

representacao mais fiel a forma do modelo.

Para entender como é feita a projecéo ortogonal, é necessario conhecer os seguintes
elementos : observador, modelo, e plano de projecdo. No exemplo que segue o modelo

€ representado por um dado.

e f‘f
"
Plano de projecéo Modelo
Observador

41
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Desenho técnico

proecas
| -‘"*H plara e propecis

- madela

linha oma emante Gl e
ob=ervadar
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S ;
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A linha projetante ¢é a linha perpendicular ao plano de projecéo que sai do modelo e o
projeta no plano de projecao.

plase e projeian -

TR THC S
4~ L |
-
mcdela - - .
|~
wiila laleral 0 - Hﬁ}{ﬂ-’
'u-' fas !‘ ""'-.F;\ RHH

it Ii|||1:'.HH‘H.

, Erosiants

i _,.—==:.

: r Lose va 3oy
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Desenho técnico

Projecao em trés planos

Unindo perpendicularmente trés planos, temos a seguinte ilustragao:

Plang o propesfic el . Plano de peujegao lalural
.__:_g.-' t"\-\.\_\_a_r
o i,
A S,
- Ty
.-:';:""-. “'“‘Hi“-h__-:.
._--".'-.-HH"\-\.
.-*”f “‘HH.
. -
- e,
-
2 H:}?
. L
H::.H"' .-':-"-'-:--
i, L
S, o
Rl o
i
Plar o de progecia horicomkal

Cada plano recebe um nome de acordo com sua posigéo.

As projecdes sdo chamadas vistas, conforme mostra a ilustracao a seguir.

oo
L TRy

vista frorizl

vista laleral

>’/\§x -

-

9

N /-
\VAY
\/

vl
— ,-:.‘:’:? \'\K\“& ESqQUErns
i

H‘&
f,-f"# H"M

visla S.perior

\

Editor de Maquete Eletrénica
Prof. Junior A.B.

43



Desenho técnico

Rebatimento de trés planos de projecao

Quando se tem a projecao ortogonal do modelo, o modelo n&o € mais necessario e

assim é possivel rebater os planos de projecao.

Com o rebatimento, os planos de projecao, que estavam unidos perpendicularmente
entre si, aparecem em um unico plano de projecéo. A seguir pode-se ver o rebatimento
dos planos de projecao, imaginado-se os planos de projecéo ligados por dobradicas.

hnhas oropetames
AuslEres

Agora imagine que o plano de projegao vertical fica fixo e que os outros planos de
projecéo giram um para baixo e outro para a direita.

44
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Desenho técnico
O plano de projegéo que gira para baixo € o plano de projecéo horizontal e o plano de

projecéo que gira para a direita é plano de projecéo lateral.

Planos de projecéo rebatidos:
Plar:a du Hl&nc, e
prris projecdc
vertizal laaral
.
. .
.
i ;
_ﬂ_,f
]
. -
Plari o -
(I3
herizaral \ Linhas prejelantas aus jarss

Agora é possivel tirar os planos de projecéo e deixar apenas o desenho das vistas do

modelo.
Na pratica, as vistas do modelo aparecem sem os planos de projecéo.

As linhas projetantes auxiliares indicam a relacao entre as vistas do desenho técnico
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Desenho técnico

Observacao
As linhas projetantes auxiliares néo aparecem no desenho técnico do modelo. Séo

linhas imaginarias que auxiliam no estudo da teoria da projecao ortogonal.

Outro exemplo:

. [AFCipEGAN
T

1 el o .
I e i oAl - Rebahmenia

Dispondo as vistas alinhadas entre si, temos as projecdes da peca formadas pela vista
frontal, vista superior e vista lateral esquerda.

46
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Desenho técnico

Observacgao
Normalmente a vista frontal é a vista principal da peca.

\ista foanlal Wisla lateial eseucda

Wyt suneior

As distancias entre as vistas devem ser iguais e proporcionais ao tamanho do
desenho.
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Desenho técnico

Linhas

Para desenhar as projecbes usa-se varios tipos de linhas. Vamos descrever algumas

delas.

Linha para arestas e contornos visiveis

E uma linha continua larga que indica o contorno de modelos esféricos ou cilindricos e

as arestas visiveis do modelo para o observador Ex:

Aplicagao

Linha para aresta e contornos nao-visiveis

E uma linha tracejada que indica as arestas nao-visiveis para o observador, isto &, as

arestas que ficam encobertas. Exemplo:

49
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Desenho técnico

Aplicagao

Linha de centro

E uma linha estreita, formada por tracos e pontos alternados, que indica o centro de
alguns elementos do modelo como furos, rasgos, etc.

Exemplo: . . - . -

Aplicacao

R ———

— — — —

50
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Desenho técnico

§ |

Linha de simetria

E uma linha estreita formada por tragos e pontos alternados. Ela indica que o modelo é

simétrico. Exemplo: : : - . )

Modelo simétrico

51
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Desenho técnico

Imagine que este modelo é dividido ao meio, horizontal ou verticalmente.

Note que as metades do modelo sdo exatamente iguais, logo, o modelo é simétrico.

Aplicacao
Quando o modelo é simétrico, no desenho técnico aparece a linha de simetria.

A linha de simetria indica que as metades do desenho apresentam-se simétricas em

relacéo a essa linha.

A linha de simetria pode aparecer tanto na posicao horizontal como na posicao vertical.

52
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Desenho técnico

No exemplo abaixo a pega é simétrica apenas em um sentido.

72 B i

nhd de st edr o | nha do eenira

i
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Desenho técnico

Cotagem

Cotagem ¢é a indicacdo das medidas da peca no desenho. Para a cotagem de um

desenho sdo necessarios trés elementos:

Linhas de cota s&o linhas continuas estreitas, com setas nas extremidades; nessas
linhas s&do colocadas as cotas que indicam as medidas da peca.

A linha auxiliar € uma linha continua estreita que limita as linhas de cota.
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Cotas sdo numerais que indicam as medidas basicas da peca e as medidas de seus
elementos. As medidas basicas sdo: comprimento, largura e altura.

50 = comprimento
25 = largura
15= altura

-1

-

a

LA |_‘ Al

Cuidados na cotagem

Ao cotar um desenho & necessario observar o seguinte:

Seta
—_— errada
—> errada
— errada
- certa
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4aIlA d pRousnda
odd inhia de cota
_.hfl Aacnbon de A

[FIE <3
fl I
[
inka da axtensan naa
3 spts dave lorar ' . toca a inha da comtarnn
£E wps boar \ -
1

d linhA de sxtansidn 0 :
linha da axtensan

cola acima Jda linha ulfrapaszsa a sala [-21m)
do catla som loca-la

As cotas guardam uma pequena distancia acima das linhas de cota. As linhas
auxiliares também guardam uma pequena distancia das vistas do desenho.

Em desenho mecanico, normalmente a unidade de medida usada é o milimetro (mm),
e é dispensada a colocagéo do simbolo junto a cota. Quando se emprega outra
unidade de medida, por exemplo, a polegada, coloca-se seu simbolo.

o

i

,_
-

-
T—

—y

0oy

agn
.'l'!:.!

Observagoes

- As cotas devem ser colocadas de modo que o desenho seja lido da esquerda para
direita e de baixo para cima, paralelamente a dimensao cotada.

- Sempre que possivel deve-se evitar colocar cotas em linhas tracejadas.
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Cotas que indicam tamanho e cotas que indicam localizagao de elementos

Exemplo de pecas com elementos.

W

Furo Saliéncia Rasgo passante Rasgo néo passante

Para fabricar pegas como essas necessita-se interpretar, além das cotas basicas, as

cotas dos elementos. Como mostra o exemplo a seguir.

|
g
i

R —

A cota 9 indica a localizagao do furo em relagéo a altura da peca. A cota 12 indica a
localizagéo do furo em relagcdo ao comprimento da peca. As cotas 10 e 16 indicam o

tamanho do furo.
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Cotagem de pegas simétricas

A utilizacdo de linha de simetria em pegas simétricas facilita e simplifica a cotagem,

como mostradas nos exemplos abaixo.

1§ I
1
T2 =+ i
i [
1
l— w | i __}
1
Sem linha de simetria
Al
I
|
e -
[
| | i

Com linha de simetria

Seqiiéncia de cotagem

]
17
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1° passo

"

2° passo
K|
-
=
3% passo
- Hﬁ 10 - | _6
“‘ ) :
% L
\ I 19
- |
‘ 16
[
—
=
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4° passo

-
=3
Hi

lf
i

Cotagem de raios

s (
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Quando a linha de cota esta na posic¢ao inclinada, a cota acompanha a inclinagédo para
facilitar a leitura.

Porém, é preciso evitar a disposi¢édo das linhas de cota entre os setores hachurados e
inclinados de cerca de 30°.

Cotagem de elementos esféricos

Elementos esféricos sdo elementos em forma de esfera.
E a cotagem dos elementos esféricos é feita pela medida de seus didmetros ou de
seus raios.

ESF = Esférico
@ = Diametro
R =Raio
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Cotagem de elementos angulares

Existem pecas que tém elementos angulares, que sao os elementos formados por
angulos.

A medida da abertura do angulo é feita em graus por meio de um goniémetro.
O gonidbmetro é conhecido como transferidor.

A cotagem da abertura do elemento angular é feita em linha de cota curva, cujo centro
€ vértice do angulo cotado.

>
<

*e

Uso de gonidometro (transferidor)

|I
————
E—
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)

az  ail

Lal
1

Ot

L — —

Cotagem de angulos em pecas cilindricas

"‘h.___h_-‘-
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Cotagem de chanfros

Chanfro é a superficie obliqua obtida pelo corte da aresta de duas superficies que se

encontram.

charfo

Existem duas maneiras pelas quais os chanfros aparecem cotados: por meio de cotas

lineares e por meio de cotas lineares e angulares.

As cotas lineares indicam medidas de comprimento, largura e altura.

As cotas angulares indicam medidas de abertura de &ngulos.

-
s

Cotas lineares

17 ——
<

|"-
e
J

Cotas lineares e cotas angulares

Editor de Maquete Eletrénica
Prof. Junior A.B.

65



Desenho técnico

Em pecas planas ou cilindricas, quando o chanfro esta a 45° é possivel simplificar a
cotagem.

x4t P,

Cotagem em espacos reduzidos

Para cotar em espacos reduzidos, é necessario colocar as cotas conforme os
desenhos abaixo. Quando n&o houver lugar para setas, estas sdo substituidas por
pequenos tracos obliquos.
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Cotagem por faces de referéncia

Na cotagem por faces de referéncia as medidas da peca sé&o indicadas a partir das
faces.

Fave dp vodondog

Farp op e faedan

/

i

h__
u

-
ha -

74

Cotagem em paralelo Cotagem aditiva

A cotagem por faces de referéncia ou por elementos de referéncia pode ser executada
como cotagem em paralelo ou cotagem aditiva.

A cotagem aditiva € uma simplificagdo da cotagem em paralelo e pode ser utilizada

onde ha limitagdo de espaco, desde que n&o haja problema para a interpretacéo.

A cotagem aditiva em duas dire¢des pode ser utilizada quando for vantajoso.

<
i
A

Cotagem aditiva em duas direcbes
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{irE e rofnvpng g

Wi

43
Py
.,

2

27|

Fare e r'='=.‘='-r':"r|:|:.=__,,e

LN
./

iil |
i

Cotagem por coordenadas

A cotagem aditiva em duas dire¢des pode ser simplificada pela cotagem por
coordenadas. A pega fica relacionada a dois eixos.

E mais pratico indicar as cotas em uma tabela ao invés de indica-las diretamente sobre
o desenho da peca.

X| Y| @

. 1)/ 8 | 8] 4
#— —¢- 2| 8 |38 4
’ 322|115 5

4
Q 582
_$f_ 3643
¢-‘_ ¢‘_ 2654
|'."— :
::I-._-_

8455
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Cotagem por linhas basicas

Na cotagem por linha basica as medidas da peca sao indicadas a partir de linhas.

. :
) hede I e b

b

[ e iNifla Gdzara hoeicond al

ql.

o

[

=]
-

Cotagem de furos espacados igualmente

Existem pecas com furos que tém a mesma distancia entre seus centros, isto €&, furos
espacados igualmente.

A cotagem das distancias entre centros de furos pode ser feita por cotas lineares e/ou
por cotas angulares.

ar -
el

LA ;
—é’:@-—e— —el——¢— "

1
el

Cotagem linear
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i

Cotagem linear e angular

Quando ndo causarem duvidas, o desenho e a cotagem podem ser simplificados.

150

1y &g qn (1700

]

I
S

Desenho e cotagem simplificados
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Indicagbes especiais
Cotagem de cordas, arcos e angulos.

As cotas de cordas, arcos e angulos devem ser indicadas como nos exemplos abaixo.

Raio definido por outras cotas
O raio deve ser indicado com o simbolo R sem cota quando o seu tamanho for definido
por outras cotas.

—1
=

8| (

Cotas fora de escala
As cotas fora de escala nas linhas de cota sem interrupcdo devem ser sublinhadas

com linhas retas com a mesma largura da linha do algarismo.
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Cotagem de uma area ou comprimento limitado de uma superficie para indicar
uma situagao especial

A area ou o comprimento e sua localizagcao séo indicados por meio de linha trago e
ponto, desenhada de maneira adjacente a face a que corresponde.

—

T |
-

Cotagem de pegas com faces ou elementos inclinados

Existem pecas que tém faces ou elementos inclinados.

Nos desenhos técnicos de pecas com faces ou elementos inclinados, a relagéo de
inclinagdo deve estar indicada.

e hiniin 1145

{1

{aa 1
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A relagao de inclinagéo 1:10 indica que a cada 10 milimetros do comprimento da peca

diminui-se um milimetro da altura.

Como a relacao de inclinagdo vem indicada no desenho técnico, ndo € necessario que

a outra cota de altura da peca apareca.

Outros exemplos:

NiENGi a0 1N
| o |
! P
I I
! - !
1]
{1 | } X
I
vl :-_:;_: g
- " PR
=N / e hingg A ! FN
ri ]
i
S T
ST 00 ;0
-
__________________ ™.
. 6 _ g
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Cotagem de pegas conicas ou com elementos conicos

Existem pecas cdnicas ou com elementos conicos.

P8 5760

Nos desenhos técnicos de pegas como estas, a relagdo de conicidade deve estar

indicada.

A relacado de conicidade 1:20 indica que a cada 20 milimetros do comprimento da
peca, diminui-se um milimetro do didmetro.

Pt AN
[
ety
|
-
o o
1
Outros exemplos:
e dhgle 78 I:D.':"I.I'.;-Cill-:"-\f'.ll.'| 1 j:l\
_"---._____\,___ o
i
L]
e = "_'."' = ]
i # E cnniinade 115
-_-_-_-_-_--_-- A

— IS,
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Supressao de vistas

Até este momento, todos os desenhos de pecas que estudamos foram apresentados
em trés vistas. Nem sempre isso é necessario pois, ao se desenhar uma peca é

necessario se fazer tantas vistas quantas forem suficientes para a compreenséao de
sua forma.

Peca desenhada em trés vistas

1

i

i

1
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Peca desenhada em duas vistas

i 14 i\’

T

Peca desenhada em vista tnica

Mi

i

/

Indicativo de superficies planas

Superficies planas s&o representadas por linhas continuas estreitas, tracadas
diagonalmente na indicacéo de partes, em pecas arredondadas.
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! S =
e =] 3
I TR
hA
Indicativo de quadrado ()
'i'l:' — .-'-"'5 —
~ = 7
[ 1 I
]
- )
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Desenho em vista Gnica

Nos desenhos em vista Unica s&o utilizadas a simbologia, as convencgdes e as

notacbes adequadas.

Aplicacao

1a

A

L0

it
-1

&)

78

Editor de Maquete Eletrénica
Prof. Junior A.B.




Desenho técnico

O

—d
i

-

£ L:.'_
L _o
| i
kA
! iz
2

Editor de Maquete Eletrénica

Prof. Junior A.B.

79



Desenho técnico

Desenho em corte

Corte

Corte significa divisao, separacdo. Em desenho técnico, o corte de uma peca é sempre
imaginario. Ele permite ver as partes internas da peca.

Hachuras

Na projecao em corte, a superficie imaginaria cortada € preenchida com hachuras.

7.
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Hachuras séo linhas estreitas que, além de representarem a superficie imaginada

cortada, mostram também os tipos de materiais.

! ‘\_1\ :::,l"' E -t ] Ir. .
%\Xﬁ / ST I lli—
I P S B )
[ ol F—4
M B % syt =
M izLais Turrzno Madazira Widra © R Liquidos

Sintetico:

O hachurado é tragcado com inclinacdo de 45 graus.

Para se desenhar uma projecédo em corte, é necessario se indicar antes onde a peca
sera imaginada cortada.

Essa indicacao é feita por meio de setas e letras que mostram a posicéo do
observador.

o

Y

,.-__..
|
I
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Corte na vista frontal

V7,

IR

R

-

W

FT

k

Corte na vista superior

N

L

V&7,

L
¥
'
P
ol

S

o

N

Torle AA
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Corte na vista lateral esquerda

&

ZHlZ

fnrte AA

Observagoes:

* A expressdo Corte AA é colocada embaixo da vista hachurada.

* As vistas nao atingidas pelo corte permanecem com todas as linhas.

* Na vista hachuradas, as tracejadas podem ser omitidas, desde que isso nao
dificulte a leitura do desenho.

Mais de um corte no desenho técnico

Até aqui foi vista a representacao de um s6 corte na mesma peca. Mas, as vezes, um

s6 corte ndo mostra todos os elementos internos da peca. Nesses casos € necessario
representar mais de um corte na mesma pega.
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Exemplo de desenho em corte cotado

ey

— A4 P R T
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Meio-corte

O meio-corte € empregado no desenho de pecas simétricas no qual aparece somente
meia-vista em corte. O meio-corte apresenta a vantagem de indicar, em uma sé vista,

as partes internas e externas da peca.

Em pecas com a linha de simetria vertical, o meio-corte é representado a direita da
linha de simetria, de acordo com a NBR 10067.

Na projecao da peca com aplicacdo de meio-corte, as linhas tracejadas devem ser
omitidas na parte nao-cortada.

N

é@ =
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Meio-corte em vista Unica

Em pecas com linha de simetria horizontal, o meio-corte é representado na parte

inferior da linha de simetria.

el B
| =
. E-L |

Lo

Gl

|

Duas representagées em meio-corte no mesmo desenho
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Representacao simplificada de vistas de pecas simétricas

Nem sempre é necessario desenhar as pecas simétricas de modo completo. A peca é

representada por uma parte do todo, e as linhas de simetria sao identificadas com dois

tracos curtos paralelos perpendicularmente as suas extremidades.

3
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Outro processo consiste em tracar as linhas da pega um pouco além da linha de

simetria.

4

= -

b | .-

Isna

Meia-vista

Para economia de espaco, desenha-se apenas a metade da vista simétrica.

AN
]
N
N
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Escala

Escala ¢é a relagdo entre as medidas da peca e as do desenho.

A escala é necessaria porque nem sempre os desenhos industriais sdo do mesmo

tamanho das pecas a serem produzidas.

Assim, quando se trata de uma peca muito grande, o desenho & feito em tamanho

menor com reducao igual em todas as suas medidas.

E quando se trata de uma peca muito pequena, o desenho é feito em tamanho maior

com ampliag&o igual em todas as suas medidas.

Escalas usuais

Natural .................. 1:1 (um por um)
Reducéo................ 1:2-1:5-1:10-1:20 - etc.
Ampliagéo ............. 2:1-5:1-10:1-20:1 - etc.
Exemplos:

Desenho de um pun¢ao de bico em tamanho natural.

Cri)

=

-\.":.

it

fscala 07
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Desenho de um rodeiro de vagao, vinte vezes menor que o seu tamanho real.

e

Y]
e
ey
B

Yyraia 1 A6

Desenho de uma agulha de inje¢ao, duas vezes maior que o seu tamanho real.

Iy E—
VmreNEs

lgrala A1

BN 8

Observacgao
A reducdo ou a ampliacéo s6 tem efeito para o tragado do desenho. As cotas nao

sofrem alteragao.
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Escala de medidas angulares
Seja qual for a escala utilizada, as medidas angulares ndo sofrem redugéo ou
ampliacéo.

50
| 30 |
910°
.
25
<
[
S
Esp.5
70
Escala 1:1
A
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Pacadla 1 F
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Observacgao
Os angulos das pegas permanecem sempre com as mesmas aberturas.
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